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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung far 
Fahrzeuge, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei einer bekannten Sicherheitseinrichtung dieser Art 
(DE 35 12 117 C2) spricht die Sensorik an, wenn die 
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs einen vorgegebe- 
nen Grenzwert tiberschreitet, und bewirkt dann, daB das 
zu dffnende VerschluBelement selbsttatig gegen ein Off- 
nen oder weiteres Offnen blockiert wird, oder daB der 
Verstellantrieb das VerschluBelement in SchlieBrich- 
tung bis zum vollstSndigen VerschlieBen der Offnung 
antreibt Dadurch soil eine Beeintrachtigung der Fahrsi- 
cherheit aufgrund des bei hdheren Fahrgeschwindigkei- 
ten auftretenden erhfihten Fahrwiderstandes und Fahr- 
gerausches vermieden werden. Diese Sicherheitsein- 
richtung verhindert jedoch beim Fahren unterhalb des 
vorgegebenen Geschwindigkeitsgrenzwertes nicht, daB 
bei einem Auffahrunfall, beispielsweise verbunden mit 
einem Oberschlag des Fahrzeugs, die Insassen durch 
eine nicht verschlossene Offnung herausgeschleudert 
oder durch eindringende Fremdk6rper, wie Aste und 
Steine, oder Kontakt mit Teilen auBerhalb des Fahr- 
zeugs, z. B. der Fahrbahn, verletzt werden. 

Bei Fahrzeuger, mit einem Faltdach ist es bekannt, 
dieses in Offenstellung unter Vorspannung gefaltet zu 
verriegeln und mit einem StoBfSnger derart lasbar zu 
verbinden, daB beim AufpraU des StoBfangers auf ein 
Hindernis die Verriegelung geldst wird, wonach sich das 
Faltdach selbsttatig auseinanderstreckt (DE-PS 
2 63 058). Diese Einrichtung setzt das Vorhandensein 
eines in sich verform- und verspannbaren VerschluBele- 
ments voraus und ist trotz aufwendiger und auch stdran- 
failiger Entriegelungsmechanik nicht in alien Unfallsi- 
tuationen wirksam. 

Bei Kraftfahrzeugen mit OberrollbUgeln ist es bereits 
bekannt, mittels eines Sensors eine FahrzeugverzSge- 
rung zu erfassen und bei Oberschreiten eines vorbe- 
stimmten Wertes ein Schaltsignal zu erzeugen, das eine 
den Oberrollbugel ausfahrende Antriebsvorrichtung 
aktiviert (DE 35 45 874 CI). Ein zweiter Sensor erkennt 
Fahrzeugneigungen bezOglich der X- und Y-Achse des 
Fahrzeugs und ein dritter Sensor die Bodenhaf tung von 
mindestens einem Hinterrad des Fahrzeugs. Beide Sen- 
soren erzeugen jeweils entsprechende Schaltsignale, 
wenn die Vorgabewerte der Fahrzeugneigungen bzw. 
des Ausfederweges des Hinterrades uberschritten wer- 
den. Die Schaltsignale der insgesamt drei Sensoren sind 
logisch so miteinander verknflpft, daB die Antriebsvor- 
richtung fiir den Oberrollbugel nur dann aktiviert wird, 
wenn gleichzeitig das Hinterrad vom Boden abhebt und 
mindestens ein Neigungswert der Fahrzeugneigung 
uberschritten wird. 

Aus der EP 0 309 686 Al ist es ebenfalls bekannt, in 
einer Aufprall-Situation einen Steuerimpuls zu erzeu- 
gen, durch welchen ein StQtzkolben einer Kolben-Zylin- 
der-Einheit blitzartig ausgefahren und dadurch ein 
Oberrollbugel aus einer abgesenkten Ruhelage in eine 
aufgestellte Stutzlage, in der er bei einem Oberschlag 
des Fahrzeugs die Fahrzeuginsassen vor Verletzungen 
schlltzt, Qberfflhrt wird. Zum blitzartigen Ausfahren des 
StOtzkolbens ist dieser von einer als Energiespeicher 
wirkenden Druckfeder beaufschlagt, die im gespannten 
Zustand verriegelt ist Durch den in der Aufprall-Situa- 
tion ausgeldsten Steuerimpuls wird die Verriegelungs- 
vorrichtung wirkungslos gesetzt. 

Bei einer Sicherheitseinrichtung fOr Kraftfahrzeug- 



Schiebedacher ist es bekannt, den mittels eines Verstell- 
antriebs antreibbaren Dachdeckei am Obergang in sei- 
ne SchlieBstellung zu hindern, wenn sich im Bereich der 
Dachdffnung ein Hindernis befindet (DE 30 15 836 C2). 
5 Die Sicherheitseinrichtung weist hierzu mindestens ei- 
nen platten- oder leistenfdrmigen Sensor, der sich min- 
destens entlang eines Teils des Umfangs der Dachfiff- 
nung oder des Dachdeckels erstreckt, sowie einen damit 
zusammenwirkenden Detektor auf, der bei Auftreffen 

io des Sensors auf ein Hindernis anspricht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Si- 
cherheitseinrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die bei Unfallgefahr einen sicheren Schutz fiir 
die Fahrzeuginsassen gegen Verletzungen durch 

15 Fremdkdrper, sei es durch auBerhalb des Innenraums 
auftauchende Gegenstande oder durch das SchlieBen 
des VerschluBelements selbst, und insbesondere gegen 
Herausschleudern aus dem Fahrzeuginnenraum bietet 
Die Aufgabe ist bei einer Sicherheitseinrichtung der 

20 im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung 
erfindungsgemaB durch die Merkmale im ICennzeich- 
enteil des Anspruchs 1 gelSst. 

Die erfindungsgemaBe Sicherheitseinrichtung hat 
den Vorteil, daB bei geeigneter Wahl des Vorgabewer- 

25 tes der Fahrzeugverzdgerung (z. B. Vollbremsung) die 
Offnung schon geschlossen werden kann, noch bevor 
das Fahrzeug auf ein Hindernis auftrifft Durch die in 
SchlieBstellung des VerschluBelements wirksame Ver- 
riegelungsvorrichtung wird zudem verhindert, daB das 

30 VerschluBelement durch Massenkrafte aus seinen Filh- 
rungen herausgerissen wird und dadurch der Insassen- 
schutz in Frage gestellt wird. Gleichzeitig ist sicherge- 
stellt, daB kein Fahrzeuginsasse durch das die Offnung 
schlieBende VerschluBelement verletzt werden kann, 

35 sollte ein Fahrzeuginsasse aus irgendwelchen Grunden 
schon bei der SchlieBbewegung des VerschluBelements 
mit Teilen seines Kdrpers in die Offnung hineingeraten. 
Durch gleichzeitige Verwendung der Verriegelungsvor- 
richtung als Anschlag fur die Begrenzung der SchlieBbe- 

40 we gun g des VerschluBelements im Einklemmfall wer- 
den Bauraum, Baugewicht und Herstellungskosten der 
Sicherheitseinrichtung gering gehalten. 

Vorteilhafte Ausfflhrungsformen der erfindungsge- 
maBen Sicherheitseinrichtung mit zweckmaBigen Wei- 

45 terbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den weiteren PatentansprQchen angegeben. 

Bei einer vorteilhaften Ausftlhrungsform der Erfin* 
dung gemaB Anspruch 3 ist die SchlieBvorrichtung mit 
einem Energiespeicher versehen, der bei Aktivierung 

50 eine SchnellschlieBbeweguiig des VerschluBelementes 
bewirkt Der Begriff "Energiespeicher" ist im weitesten 
Sinne zu verstehen und soli sowohl mechanische Spei- 
cher, wie Federspeicher, als auch pneumatische und hy- 
draulische Speicher, sowie Speicher umfassen, bei denen 

55 die Energie in Form von chemischen Bindungen vor- 
liegt, wie beispielsweise in Treibsatzen von Gurtstraf- 
fern, welche pyrotechnisch aktiviert werden. 

Wenn gemafl den AnsprOchen 4 und 5 die Sensorik 
auch Schieflagen des Fahrzeugs erfaBt, die bei stdrungs- 

60 freier Fahrt nicht auftreten, kann bereits am Beginn 
eines Oberschlags des Fahrzeugs ein SchlieBen der Off- 
nung ausgeldst werden. Die Schieflage des Fahrzeugs 
kann beispielsweise in bekannter Weise durch Sensoren 
ermittelt werden, die den Bodenkontakt der Fahrzeug- 

65 rader Oberwachen. Die Kosten der Sicherheitseinrich- 
tung lassen sich senken, wenn Sensoren verwendet wer- 
den, die fOr die Einleitung anderer SicherheitsmaBnah- 
men, wie fur die Gurtstraffung oder Steuerung eines 
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OberroIlbOgels vorgesehen sind 

Die MaBnahmen gemafl Anspruch 6 stellen sicher, 
daB die SchlieBvorrichtung auch dann einwandfrei ar- 
beitet, wenn der Verstellantrieb des VerschluBelements 
mit erhdhter Reibung behaftet bzw. mit einem Unter- 
setzungsgetriebe versehen ist 

Wenn gemaB der Ausfuhrung nach Anspruch 7 der 
Energiespeicher der SchlieBvorrichtung als ein vom 
Verstellantrieb des VerschluBelements bei dessen Off- 
nungsbewegung in die Ladestellung uberfuhrbarer Fe- 
derspeicher ausgebildet ist, ergibt sich bei Anordnung 
einer Kupplung im Verstellantrieb auch der Vorteil, daB 
die Ausldsevorrichtung fur den Energiespeicher und die 
Entkupplungsvorrichtung durch ein- und dieselben Bau- 
eiemente gebildet werden kdnnen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfflhrungsbei- 
spiels naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Personenkraftwagen 
mit einer verschlieBbaren Dachdffnung und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das VerschluBelement der 
Dachdffnung samt Antrieb und Sicherheitseinrichtung. 

Der dargestellte Personenkraftwagen hat eine Dach- 
dffnung 10, die durch eine in den Fig. 1 und 2 in der 
Offenstellung gezeichnete Dachschiebeplatte 12 ver- 
schlieBbar ist Die Dachschiebeplatte 12 ist mit einem 
pneumatischen Antrieb 14 verbunden, mit welchem die 
Dachschiebeplatte 12 vom Fahrer bzw. den anderen 
Fahrzeuginsassen willkQrlich in die gewiinschte Stellung 
gebracht werden kann. Der Stellantrieb 14 kann von 
einer im Fahrzeug vorhandenen Druckluftquelle oder 
von einer Unterdruckquelle gespeist sein. Fur eine ein- 
wandfreie Funktion des AusfOhrungsbeispiels ist jedoch 
ein pneumatischer Stellantrieb nicht Voraussetzung. 
Anstelle des pneumatischen Stellantriebs kdnnte auch 
ein hydraulischer oder ein elektromotorischer Antrieb 
vorgesehen sein. 

Der Stellantrieb 14 hat einen doppelseitig beauf- 
schlagbaren Kolben 16 und eine Kolbenstange 18, an 
welcher ein zweiarmiger Hebel 20 angelenkt ist (in 
Fig. 1 zur besseren Obersicht weggelassen). Der Hebel 
20 bildet mit dem einen Hebelarm eine Klinke 22, die 
vorn eine abgeschragte Nase 24 hat, welche hinter eine 
Gegenschulter 26 an der Dachschiebeplatte 12 greift 
Am anderen Hebelarm 28 greift eine an der Kolben- 
stange 18 angelenkte Zugfeder 30 an, welche den Hebel 
20 im Uhrzeigersinn zu verschwenken sucht, bis ein An- 
satz 32 am Hebel 20 an der Kolbenstange 18 zur Anlage 
kommt In dieser Stellung ist die Klinke 22 etwa gleich- 
achsig zur Kolbenstange 18 ausgerichtet 

Die der Dachdffnung 10 zugeordnete Sicherheitsein- 
richtung hat eine im einzelnen nicht naher beschriebene 
Sensorik 34, die durch Neigungssensoren und vorzugs- 
weise omnidirektionale Verzdgerungs- bzw. Beschleu- 
nigungsmessung Anzeichen einer Unfallgefahr ermittelt 
und im gegebenen Fall tlber eine Ausldsevorrichtung 36 
eine SchlieBvorrichtung 38 mit SchnellschluBwirkung 
aktiviert Die Ausldsevorrichtung 36 hat einen von der 
Sensorik 34 angesteuerten Elektromagneten 40, der in 
der Offenstellung der Dachschiebeplatte 12 auf den He- 
belarm 28 entgegen dem Uhrzeigersinn einzuwirken 
vermag, wobei die Klinke 22 von der Gegenschulter 26 
an der Dachschiebeplatte 12 weggeschwenkt und die 
Antriebsverbindung zwischen dem Stellantrieb 14 und 
der Dachschiebeplatte 12 unterbrochen wird Die 
SchlieBvorrichtung 38 hat zwei oder mehrere Druckfe- 
dern 42, die sich einerseits am Dachrahmen abstQtzen 
und andererseits an der Dachschiebeplatte 12 im 
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SchlieBsinn angreifen. Die beiden Druckfedern 42 bil- 
den einen Energiespeicher, der beim Bewegen der 
Dachschiebeplatte 12 in die Offenstellung durch den 
Stellantrieb 14 aufgeladen wird. Nach dem Abkoppeln 
des Stellantriebs 14 durch Verschwenken der Klinke 22 
bewegen die sich entspannenden Druckfedern 42 die 
Dachschiebeplatte 12 unverzflglich in die SchlieBstel- 
lung. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel ist der Elektromagnet 40 
der Einfachheit halber ortsfest dargestellt, so daB die 
SchlieBvorrichtung 38 nur in der vollen Offenstellung 
der Dachschiebeplatte wirksam werden kann. Der Elek- 
tromagnet 40 k6nnte jedoch auch mit der Dachschiebe- 
platte 12 beweglich angeordnet sein, so daB auch in 
deren Zwischenstellungen die Dachdffnung 10 bei Un- 
fallgefahr schnell und zwangslaufig geschlossen wird 

Die Sensorik aktiviert ferner bei Unfallgefahr eine 
Verriegelungsvorrichtung 44 fur die Dachschiebeplatte 
12, wenn oder sobald sich diese in der SchlieBstellung 
befindet Die Verriegelungsvorrichtung 44 hat zwei 
oder mehr Verriegelungsbolzen 46, die durch von der 
Sensorik 34 angesteuerte Elektromagnete 48 entgegen 
einer Federkraft in Verriegelungsnuten 50 der Dach- 
schiebeplatte 12 gezogen werden, wenn sich diese in der 
SchlieBstellung befindet Die Anordnung kann gegebe- 
nenfalls so getroffen sein, daB die Sicherheitsverriege- 
lung der Dachschiebeplatte 12 selbsttatig aufgehoben 
wird, wenn das Fahrzeug nach SchlieBen der Dachdff- 
nung keine Bewegung mehr ausf Qhrt 

Die Sensorik 34 aktiviert schlieBlich auch eine An- 
schlagvorrichtung zum Begrenzen der SchiieBbewe- 
gung der Dachschiebeplatte 12, wenn Fahrzeuginsassen 
durch die sich schnell bewegende Dachschiebeplatte 12 
eingeklemmt werden konnten. Zu diesem Zweck ist die 
Sensorik 34 mit zwei an geeigneter Steile der Dachdff- 
nung 10 sich gegentiberliegend angeordneten elektroni- 
schen Bauelementen 52 versehen, die eine Lichtschran- 
ke bilden. Die Anschlagvorrichtung kann wie beim Aus- 
fuhrungsbeispiel durch die Bauteile der Verriegelungs- 
vorrichtung 44 gebildet sein. Die Elektromagnete 48 
Ziehen in diesem Fall die Verriegelungsbolzen 46 in die 
Bewegungsbahn der Dachschiebeplatte 12 hinein, so 
daB diese an den Verriegelungsbolzen 46 abgefangen 
wird und die SchlieBbewegung nicht mehr fortsetzen 
kann. Bei anderen Ausfiihrungen und geometrischen 
Gestaltungen der Dachdffnung und der SchlieBvorrich- 
tung kann die Anschlagvorrichtung selbstverstandlich 
auch durch andere, eigene Bauelemente zum Sperren 
der Dachschiebeplatte 12 realisiert werden. 

Patentansprtlche 

1. Sicherheitseinrichtung far Fahrzeuge, insbeson- 
dere fur Kraftfahrzeuge, deren Innenraum minde- 
stens eine Offnung, wie Dachdffnung oder Seiten- 
fenster, hat, die durch ein mit einem Verstellantrieb 
gekoppeltes VerschluBelement wahlweise ver- 
schlieB- oder freigebbar ist, mit einer Sensorik, die 
eine die Sicherheit der Fahrzeuginsassen beein- 
trachtigende Situation erfaBt und die SchlieBbewe- 
gung des VerschluBelements aus dessen Offen- 
bzw. Teiloffenstellung ausldst, und mit einer das 
VerschluBelement in seiner SchlieBstellung halten- 
den Verriegelungsvorrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine von dem Verstellantrieb (14) un- 
abhangige, schnellwirkende SchlieBvorrichtung 
(38) fur das Bewegen des Verschluflelementes (12) 
vorgesehen ist, daB die Sensorik (34) die Fahrzeug- 
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verzogerung in Fahrtrichtung erfaBt und bei Ober- 
schreiten etnes Vorgabewertes der Fahrzeugverzd- 
gerung die SchlieBvorrichtung (38) und, sobald das 
VerschluBelement (12) seine SchlieBstellung er- 
reicht, die Verriegelungsvorrichtung (44) aktiviert 5 
und daB die Sensorik (34) Bauelemente (52) auf- 
weist, die ein Einklemmen von Fahrzeuginsassen 
bei der SchlieBbewegung des VerschluBelements 
(12) erkennen und daB bei Ansprechen dieser Bau- 
elemente (52) die Verriegelungsvorrichtung (44) als 10 
Anschlag fOr das Begrenzen der SchlieBbewegung 
des VerschluBelementes (12) vorzeitig aktiviert 
wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungsvorrichtung (44) t5 
ausfahrbare Verriegelungsbolzen (46) aufweist, die 

in der SchlieBstellung des VerschluBelements (12) 
in Verriegelungsnuten (50) im VerschluBelement 
(12) eingreifen und als Anschlag zur Begrenzung 
der SchlieBbewegung des VerschluBelements (12) 20 
seitlich in die Offnung (10) hineinragen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SchlieBvorrichtung (38) mit 
einem Energiespeicher (40) als Kraftquelle verse- 
hen ist, der bei seiner Aktivierung eine Schnell- 25 
SchlieBbewegung des VerschluBelements (12) be- 
wirkt 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sensorik (34) zusatzlich 
Schieflagen des Fahrzeugs, die bei normaler Fahrt 30 
nicht auftreten, erfaBt 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erfassung der Fahrzeug-Schiefla- 
gen Sensoren zur BodenkontaktUberwachung der 
Fahrzeugrader vorgesehen sind. 35 

6. Einrichtung nach einem der AnsprOche 3 bis 5 f 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verstellantrieb 
(14) des VerschluBelements (12) eine Kuppiung (24, 
26) hat und die Sensorik (34) zur Aktivierung der 
SchlieBvorrichtung (38) eine Entkupplungsvorrich- 40 
tung(20 ( 40)betatigt 

7. Einrichtung nach einem der Ansprttche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher 
(42) der SchlLeBvorrichtung (38) ein vom Verstell- 
antrieb (14) des VerschluBelements (12) spannbarer 45 
Federspeicher (42) ist. 
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